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fmalate1 Firmanmn Adt : HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SAN. VE*FIC. LTD.
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No:6 Selguklu / KONYA
Deney I¢in Bagvuran Kurulus : HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SAN. VE TIC. LTD.
STI. Biiyiikkayacik Mah. Organize San. Bolgesi 102. Cad.
No:6 Selcuklu / KONYA
Deneyi Yapan Kurum : S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Miihendisligi B6limii
KONYA
Deneyin Yapildig: Yer : 8.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimii
KONYA
Deney Stiresi : 06.07.2023 — 02.08.2023
Deney Materyalinin:
Adi : 5 Diskli Cayir Bigme Makinasi
Markasi : HARMAK
Modeli : DM-210
Tipi : Sikma Etkili

Bu deney raporu 02.08.2028 tarihine kadar gecerlidir.




1. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER

“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SAN. TiC. LTD. STF’ t'araﬁnd@n ,lmal edilen
5 Diskli Stkmah Cayir Bigme Makinasi, hareketini kuyruk milinden alan, bfﬁﬁ iiateryali namlu
halinde tarlaya birakan, ti¢ nokta aski sistemi ile traktdre baglanan, cayir ve yonca gibi yem
bitkilerinin hasadinda kullanilan bir makinadar.
Makina kirmizi renge boyanmus olup, iizerinde imalat¢i firmanin adi ve adresi yazili madeni
bir etiket bulunmaktadir. Kesici diskler 6zel bir branda ile kapatilmistir.

Genel Olgiiler:

Toplam uzunluk (Yol durumunda) : 1280 mm
(Is durumunda) : 1280 mm

Toplam genislik (Yol durumunda) : 1630 mm
(Is durumunda) : 3800 mm

Toplam yiikseklik (Yol durumunda) : 2550 mm
(Is durumunda) 1 1030 mm

Toplam agirlik : 734 kg

Efektif is genisligi : 2100 mm

Diskli cayir bigme makinasi; ¢ati, tic nokta aski diizeni, hareket iletim sistemi, bi¢gme
diskleri, ezme etkili kauguk merdaneler ve emniyet perdesinden olusmaktadir. Makina tizerindeki
yatak ve mafsallarin uygun yerlerinde gresorliikler bulunmaktadar.

1.1. Cata

Cati birbirine mafsalli olarak baglanmig iki kisimdan olusmaktadir. U¢ nokta aski
sistemi, ana hareket iletim disli kutusu ve emniyet tertibat1 catmnin birinci kisminda bulunmaktadir.
Catimin bu bolimii 120x120x5 mm lik kare profillerden olusturulmustur. Ayrica bu kisimda
baglanti ve destek amagli farkli kalinliklarda 8,10 ve 20 mm olan platina malzemeler
kullamlmigtir. Makinanin emniyet tertibatinda, dokiimden imal edilmis baski yayli bir kurtagz
kavrama kullanilmigtir. Ayrica bu kisim hareket iletim sisteminin ana organlarim (disli kutular ve
kayis kasnak mekanizmasi) {izerinde tagimaktadir. Kayis kasnak sistemi 6zel olarak
sekillendirilmis 2 mm lik sac malzemelerden yapilmis ve iki béliimden olusan bir muhafaza saci
ile kapatilmigtir. Bu kisimda 6lgtisti @42x3 mm olan boru malzemeden yapilmis dayama ayag:
bulunmaktadir.

Catiy1 olusturan ikinci kistmda bigme iinitesi, ezme etkisi yapan kaucuk merdaneler
ve koruma perdesi bulunmaktadir. Bu kismin olusturulmasinda 100x50x5 mm’lik bir adet
dikddrtgen profil, ayrica baglant1 amaciyla 10 ve 8 mm kalinliginda 6zel kesilip sekillendirilmis
sac malzemelerden faydalamlmigtir. Bigilen materyalin ezme etkili kauguk merdanelere
yonlendirilmesini saglayan ve uglardaki disklerde bulunan tambur kovanlari 2 mm sac
malzemeden sivama yoluyla imal edilmistir. Koruyucu perde @34 ve @22 mm caplarinda ve 3
mm et kalinhiginda borulardan olusturulmus cat: iizerinde yeralmaktadir. Ezme etkili kauguk
merdaneler ise @114x4 mm &lgtilerindeki iki adet buru malzemeye kauguk rulolarin gegirilmesiyle
olusturulmustur. Makinenin yol ve is konumuna getirilmesi silindir ¢ap1 @70, piston kolu ¢ap: 30
mm ve stroku 420 mm olan tek etkili bir silindir yardimiyla saglanmaktadir.
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1.2. U¢ Nokta Aski Diizeni

Ug nokta aski sisteminin olusturulmasmda 100x100x6 mm odlgiisiinde Kare profil mialzeme
ve Ozel olarak sekillendirilmis 6 ve 8 mm kalinliginda sac malzemeler kullanilmstir. Alt baglant:
noktalarimi olusturan distaki pimlerin caplan ise @26 mm dir. Ust baglant1 noktas: ise 8 mm
kalinlifinda sac malzemenin 6zel olarak kesilip biikiilmesiyle olusturulmustur.

1.3. Hareket iletim Sistemi

Traktor kuyruk milinden mafsalli bir mil araciligiyla alinan hareket kayis kasnak sistemiyle
igerisinde ayna ve mahruti dislileri bulunan bir sanzimana aktarilarak yonii 90° degistirilmekte ve
bi¢me tnitesinde bulunan diiz dislilere iletilmektedir. Ezme etkili kauguk merdanelere hareket ise
yine ayni mafsalli mil yardimiyla verilmekte olup, ayrica ikinci bir disli kutusu ve mafsalli mil
hareket iletiminde kullanilmaktadir. (Ek.1)

Hareket iletim sisteminde kullanilan kayis-kasnak ve dislilerin dlgiileri asagidaki sekildedir.

Ky : 350 mm Z4 : 36 dis
K2 : 175 mm Zs : 34 dis
Zi : 33 dis Zs : 45 dis
Zs : 16 dis Z7 : 24 dis
Z3 : 45 dis 73 : 13 dis

V kayist : 17 x 2600 mm (3 adet)
Transmisyon orani ( PTO / Diskler ) : 0,18

Hareket iletiminde 11 adet 6208N, 10 adet 6306, 3 adet 30207 (konik),1 adet 32008,1 adet
33010, 1 adet 6307, 3 adet 6208 ve 1 adet 6010 no’lu rulmanlar kullamlmistir.

1.4. Bigcme Diizeni

Bi¢me tinitesindeki disk sayisi (D) : 5 adet

Disk merkezleri arasi uzaklik (L1) : 380 mm

Disk merkezleri aras1 uzaklik (L2) 1420 mm

Beher diskteki bigak sayisi : 2 adet

Bicak boyutlarn : 74 x 42 x 4mm (Cift Tarafl1)
Bigak sertligi :45- 50 HRC

Disk bigaklarinin ¢gevre hizi

(540 min™ kuyruk mili devrinde) : 78,6 m/s

Disk devri : 2948 min’!

Kosullandirici mil devri : 982 min’!
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2. DENEMELER L AL 7

Makinenin deneyleri, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarim ReformukggﬁelMuduﬂugu
“Tarmmsal Mekanizasyon Araglann Deney Ilke ve Metotlar”, S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makineleri ve Teknolojileri Miithendisligi B6liimii deney ilkeleri, TS ISO 730 ve TS 8202 esas
alinarak, tarla ve laboratuvar denemeleri olarak iki asamada yapilmistir.

2.1. Tarla Denemeleri

Tarla denemeleri Konya Bolgesi ciftci tarlalar1 yem bitkileri arazilerinde yiiriitiilmiistiir.
Hasat materyali olarak boylar1 80 ile 110 cm arasinda degisen arpa ile karisik, bicme zamam
gelmis fig bitkisi kullamlmigtir. Denemelerde, New Holland TD 110 model traktér ile ortalama 7
km/h galisma hzinda makinanin is basaris1 6lgiilerek, yapilan isin kalitesi, makinanm kullanim
kolaylig1 ve galigma emniyeti gézlenmistir. Makina ile yaklagik 100 da alan hasat edilmistir.

2.2. Laboratuar Denemeleri

Tarla denemelerinden sonra, makina iizerinde gerekli &l¢iim ve incelemeler laboratuarda
yapilmuastir.

Calisma sonrasinda makina organlarinda ¢atlama, kirilma, aginma ve kalici deformasyonun
olup olmadig1 g6zlemlenmistir.

3. DENEME SONUCLARI

Makinamn is basaris1 7 km/h ¢alisma hmzinda yaklagik 13 da/h olarak belirlenmistir. Bu
¢aligma kosullarinda makinenin ortalama kuyruk mili giicti 16,17 kW olarak tespit edilmistir.
Ortalama bigme yiiksekligi i¢in 50-60 mm arasinda, namlu genisligi ise 75-80 cm arasinda
degerler dlctilmiis olup, bu degerler tarla sartlarma ve siiriicli maharetine bagh olarak degisim
gostermistir. Makinanin ayar imkém ve kullanim kolaylig1 iyi, emniyet tertibat1 yeterlidir.

Deneylerde traktor siiriicti mahalinde yapilan dl¢timlerinde giiriiltii diizeyi ortalama 86 dBA
olarak tespit edilmistir. Ayrica makinenin denge deneyleri yapilarak, makinenin sert zemin
lizerinde herhangi bir yonde 8,5° egim acisina kadar dengede kalabildigi goriilmiistiir. Makinede
kullamlan bigaklarm sertlik degerleri 45 — 50 HRC araliginda degismistir. Calisma esnasinda
operatdriin koruyucu kulaklik kullanmasi 6nerilmektedir.

4. SONUC

“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SAN. TiC. LTD. STi.” tarafindan imal edilen
‘DM-210 5 Diskli Sikmali Cayir Bigme Makinasinin™ tarim teknigi yoniinden UYGUN oldugu
kanaatine varilmastir.

NOT: Deneyi yapilan ekipman serisinden herhangi bir numune istendiginde tekrar deneye

tabi tutularak denenen ekipmana uygunlugu kontrol edilebilir. Uygun olmadig: tespit edilirse
Onceden verilmis olan deney raporu gegersiz sayilmak tizere ilgililere bildirilir.
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DENEY KURULU:

Dog. Dr. Ali Yavuz SEFLEK W

Dr. Ogr. Uyesi Nurettin KAYAHAN

Ogr. Gér. Hasan KIRILMAZ W

Bu rapor 6 sayfa ve 1 ekten olusmaktadir.

03.08.2023

r. Ogr. Uyesi Nuri ORHAN
armm Makineleri ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliim Baskani1 V.

Yukaridaki imzalarm Deney Komisyonu Uyelerine ait oldugu onaylanir.

03.08.2023
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Hareket iletim Semas:
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