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1. TANITIM VE TEKNIiK OZELLIKLER

“HARMAK ZIiRAAT MAKINALARI SANAYi TICARET LTD. STi.” tarafindan
imal edilen ¢ekilir tip kombine pancar hasat makinas: hareketini kuyruk milinden alan, bag
kesme, sokme, temizleme depolama ve bosaltma islemlerini gergeklestiren cekilir tip ¢ift
sirali kombine bir pancar hasat makinasidir. Makina kirmizi renge boyah olup iizerinde
imalatgt firmanin adi ve etiketi bulunmaktadar.

Makina temel olarak ceki oku, hareket iletim diizeni, 6n yaprak kesme diizeni
(hazirlayic1), bas kesme diizeni, fircalama diizeni, sokme diizeni, temizleme diizeni, iletim
elevatorleri, depolama ve bosaltma diizenleri, sasi, yiirime grubu ve yardime: diizenlerden
(hidrolik sistem vb.) olusmaktadir. Makina hasat swasinda 6n yaprak kesme diizenedi
(hazirlayic1) ile ¢ift siramin pancar yapraklanm keserck uzaklastirmakta, bas kesme
dizenekleri ile pancar baslarim ayni seviyede belirli yitkseklikten kesmekte ve sokme diizeni
ile pancarlari topraktan gikarmaktadir. On yaprak kesiminden ve bas kesiminden sonra
firgalama islemleri yapilmaktadir. Sokillen pancarlar temizleme tnitesinden gegirildikten
sonra iletici yatay ve dikey elevatorler yoluyla depoya iletilmektedir. Deponun bosaltilmasi
depo tabaninda bulunan elevator yardimiyla saglanmaktadir.

Makinanin traktére baglanabilmesi ve sokiilebilmesini kolaylagtirmak amaciyla
makina gasisine tespit edilmis yitksekligin ayarlanmasina olanak saglayan el kumandali kriko
sisteminden olusturulmus bir dayama ayagi bulunmaktadir.

Makinanm Genel 6lgiileri:

Uzunluk (Yol konumunda)............................ : 8670 mm

Genislik (Yol konumunda) ........................... : 3370 mm

Yiikseklik (Yol konumunda)......................... : 4140 mm

Uzunluk (is konumunda)........................ : 8670 mm

Genislik (Depo bosaltma konumunda).......... - 5250 mm(Hazirlayic1 kapali iken)
Yiikseklik (Depo bosaltma konumunda)....... : 5325mm

Depo bosaltma yiiksekligi............................ : 4470 mm

Lastik dleiileri(sag-sol).... ..................:23.1-26 (1 adet)- 230/95 R44 (2 Adet)
AGirhik....... e, - 7500 kg

1.1.  Ceki Oku

Ceki oku 8 mm kalinhigindaki sac malzemenin ozel olarak sekillendirilmesiyle
olusturulmug ve muhtelif kalmhklarda sac malzemeler ile desteklenmistir. Ceki okunun
makina gasisine baglantist, 50 mm kalmhigindaki bir pim ile yapilmustir.

Bos durumda makine sasisi yer diizlemine paralel konumdayken geki okuna gelen yiik
980 kg dur.

Hasat iglemi sirasinda makinamin pancar sirasi izerinde kontrolli bir sekilde
ilerlemesine olanak veren ¢eki okunun pozisyon kontrolii, manuel ya da otomatik olarak
kumanda edilebilen piston ¢apt @ 40 mm, silindir cap1 @ 75 mm olan ¢ift etkili bir silindir
yardimi 1le saglanmaktadir. Ceki oku sasi baglantisinda 6zel sekillendirilmis 18 mm’lik 6zel
platinalardan faydalamlmigtir. Piston baglantisinda ise 12 mm’lik 6zel kesilmis platinalar
kullaniimstir. ot
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1.2.  On yaprak kesme diizeni (Hazirlayici)

Parale] kollu profil malzemelerden olusturulmus ve makina sasisine mafsalli -bir®
sekilde baglanmis olan 6n yaprak kesme dizeni (hazirlayici), tzerinde 32 adet serbest
salimmli bigak bulunan 1 adet dénii hareketli rotor ve 3 adet fircalayicidan olusturulmustur.
Sistem, makine sokiim islemi yaparken bir sonraki g¢ift siranin pancarlarm yapraklarim
keserek, fircalama diizenegi ile uzaklastirmaktadir. Ayrica sistem deponun bosaltma
konumuna getirilmesi esnasinda 1 adet tek etkili silindir yardimiyla yukari kaldiriimaktadir.

Rotor devri 1500 d/d dir. Bigak serilik degerieri 50-52 HRC arasinda degisim
gostermektedir.

1.3. Bas kesme diizeni (2 adet)

Bag kesme diizeninin olugturulmasmda 100 x 50 x 6 mm, 60 x 60 x 5 mm ve 40 x 40 x
5 mm ik profil malzemelerden, 8§ mm ’lik lamalardan ve aymca 10 mm’lik platina
malzemelerden faydalamlmistir. Bag kesme iglemini gergeklestiren 7 mm kalinligindaki sabit
bigak iki adet civata ile sabitlenmistir. Bigak konum ve yiikseklikleri ayarlanabilir niteliktedir.
I¢ kisimda kalan bag kesme diizeni 6niinde bulunan iki adet yikselticinin bagh oldugu profil
Uzerine monte edilmis bir sensorler yardimiyla geki oku pozisyonunu ve kesme viksekligi
otomatik olarak ayarlamakta ve makinanin sira tzerinde diizgiin bir sekilde ilerlemesini
saglamaktadir. Digta kalan bas kesme diizeninin ise sadece kesme yiiksekligi otomatik olarak
ayarlanmaktadir.

1.4. Fircalama diizeni

On firgalama dizeni, makine sasisine mafsalla baglanmis ve olusturulmasinda
70 x 70 x 4 mm profil malzemeler kullamlmistir. Ayrica 6n yaprak kesme diizeninde de
firgalama islemi yapilmaktadir. Donerek ¢alisan ve 4 er adet kaucuk fircadan olusan fircalama
dizenine hareket iletimi hidromotorlar yoluyla yapilmaktadir. Fircalama devri 912 1/min dir

(PTO: 540 1 /min). Fir¢alama dizeni tizerinde 3 mm kalinlifinda ozel sekillendirilmis
muhafaza saci yer almaktadir.

1.5. Sokme diizeni (Cift sira)

Her bir sokme diizeni; yiksekligi, iki adet sensor yardimiyla elektro-hidrolik kontrolli
olarak ayarlanabilir ézellikte tasarlanmigtir. Her bir sira icin vine aym sekilde V seklinde
monte edilmig ikiger adet balta gseklindeki sokiicii bicaklar, havsa bash civatalarla
sabitlenmistir. Sokme diizeni sokiilen pancarlarin temizleme tinitesine sevkini saglamaktadir.
Sokuct bigak sertligi 46 — 48 HRC degerleri arasinda 6lgiilmiistiir.

1.6. Temizleme diizeni

Her bir sokme diizeni i¢in ayn ayn tasarlanmis olan temizleme diizenleri, @ 22 mm
¢apindaki i¢i dolu malzemeler kullamlarak kafes seklinde tasarlanmusiir. Dénii harcketi ile
galisan sistem, sokilmiis pancarlarin toprak ve ¢amurdan arindirarak depoya iletim yapan
elevatore sevkini saglamaktadir.
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1.7. Hareket iletim sistemi

Makinanin galistirimasinda gii¢ kaynaBi olarak traktorden faydalanilmaktadir.
Deponun bosaltma konumuna getirilmesini saglayan iki adet tek etkili hidrolik silindir traktor
hidrolik sisteminden faydalamilarak caligtirilmaktadir. Makinaya ait diger tim sistemler,
uzerinde bulunan bagimsiz hidrolik sistemin elekironik olarak kontroliiyle galistinlmaktadir.
Mafsallh mil araciligr ile traktér kuyruk milinden alinan hareket bir adet disli kutusu
vasitastyla 6 adet hidrolik pompa tahrik edilmektedir.

llerleme yoniine gore disli kutusunun 6niinde bulunan 10 cc lik pompa ile makinaya
ait hidrolik silindirler (Sokme grubu, ¢eki oku, hazirlayici 6n yaprak kesme diizeni ve depo
kirma silindirleri) tahrik edilmektedir.

Disli kutusu arkasinda bulunan 4 adet 27 cc lik ve 1 adet 32 cc lik pompa ile makine
uzerindeki farkli sistemlere hareket veren 17 adet hidromotor ¢alistiriimaktadir (Ek 1).

Hidrolik sistem yag deposu kapasitesi 240 litredir. Hidrolik sistemdeki yagin
sogutulmasi amaciyla 6zel bir hidrolik yag sogutucu sisteme ilave edilmistir.

1.8. Depolama sistemi

Depo, 30x30 mm’lik profiller, 40x5 mm’lik lamalar ve 3 mm kalinhgindaki sac
malzemelerden olugturulmustur. Depo altinda bosaltma islemini gergeklestirme amaciyla
tasarlanmig 50x50x6 mm'lik kogebent malzemelerden yapilmis ve zincir tahriki ile caligan bir
elavator bulunmaktadir. Deponun kaldirilarak bosaltilmasi igin @ 50 mm piston capma ve
¥ 85 mm silindir ¢apina sahip iki adet tek etkili silindir kullanilmistir. Depo agzimmn acilmast
ve kirilmas ise piston ¢ap1 @ 25 mm, silindir ¢apt @ 50 mm olan iki adet gift etkili silindir ile
saglanmaktadir.

1.9. Sasi

Sasi, 200 x 200 x 8 mm’lik ve 160 x 80 x 6 mm’lik profil malzemeler kullamlarak
yapilmig olup 4, 5 ve 10 mm’lik sac malzemelerle desteklenmistir. Dingil ise 120 x 120 x 8
mm’lik profil malzemeden olusturulmugtur. Dingilde, ikiser adet 33215 ve 32016 numaral
rulmanlar kullanilmastir.

2. DENEMELER

“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SANAYI TICARET LTD. STI” tarafindan
imal edilen gekilir tip ¢ift sirali PHM- Double Kombine Pancar Hasat Makinasi, T.C. Tarim
ve Orman Bakanhign “Tarimsal Mekanizasyon Araclar Deney Ilke ve Metotlar™ ve TS 4891
esas alinarak Nevsehir ili Guisehir ilgesi ¢ifi¢i tarialarinda denenmistir. Tarla denemelerinde
vaklagik 63 da alanda pancar hasat iglemi yapilmigtir. Hasat sonrasi depodan tesadifi olarak
alinan 100 adet pancar numunesi tizerinde gerekli dlgiim ve degerlendirmeler yapilmistir.

Laboratuvar denemelerinde ise makine 10 saat boyunca bosta calistinlmistir ve
mukavemet deneyleri gergeklestirilmistir.
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Denemelerde materyal olarak kullamlan seker pancart ilgili 6zellikler soyledir.

8- S : Seker pancart
Ekim gekli..... ... ... Pnomatk hassas ekim makinasi ile”
Bitki sira tizeri mesafesi..... .......................... : 19 cm i
Bitki sira aras1 mesafesi ... ... : 45 cm |
Geometrik ortalama pancar ¢apt.................... 213 em

Ortalama pancar agirh@1..... ........................... 11257 g

Gi¢ kaynagt olarak John Deere 6115 MC traktdriiniin kullamldigr tarla
denemelerinde, makinamin yaprak kesme, bas kesme, sokme, temizieme, depolama ve
bosaltma islemlerini gerceklestirmesi sirasinda gerekli olgimler yapilmis ve bu denemeler
sirasinda makinanin fonksiyonel basarisi, kullanim kolaylign vb. ozellikler gozlenmigtir.
Kuyruk mili devri imalatgimin tavsiyesi tizerine 540 d/d olarak ayarlanmistir.

3. DENEME SONUCLARI

“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SANAYI TICARET LTD. STI” tarafindan
imal edilen ¢ekilir tip kombine pancar hasat makinasn kullanim degerini tespit etmek
amaciyla yapilan deney ve gozlem sonuglarinin bir bolimii asagida verilmigtir.

1. Hasat iglemi sirasinda 5 km/h calisma hizinda orta agir toprak kosullarinda
makinanin is basarisi 4,05 da/h, kapasitesi ise ortalama 26,3 ton/h olarak
belirlenmigtir. Bu degerler traktér giicii, galisma kosullar ve operator becerisine
gore degisiklik gosterebilir.

Ihtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii 74 BG olarak olctilmustiir.

Kirlilik oram % 5,6 olarak tespit edilmistir.

Toplam bag kesme kaybi % 3,5 olarak tespit edilmistir.

Toplam kok kirilimast kaybi % 2 olarak tespit edilmistir.

Toplam s6kiim kaybi %2 degerinin altindadr.

Gozlemler sirasinda makina deposunun dolma siiresi ortalama 8,5 dakika,
bosaltma siiresi ise 2 dakika olarak tespit edilmistir.

8. Bu kosullarda kok kinlmas: kaybi, bas kesme kaybi, pancar yiizey yaralanmalari,

soktm kaybs ve kirlilik oran: kabul edilebilir simirlar igerisindedir.

9. Makine 8,59 lik egimde stabil bir davrams sergilemistir.

10. Kabinden yapilan ortalama ses 6lgiim degeri 82 dBA olarak tespit edilmistir.

4. YAPI VE KULLANMA KOLAYLIGI

Denemeler sirasinda makine organlarinda herhangi bir kirlma, catlama ve kalici sekil
degisikligi goriilmemistir,

Makinanin gresorliikleri kolayca yaglama islemi yapilabilinecek durumdadir. Hidrolik
kumanda sistemi ile makinaya ait diizenekler (¢eki oku, sokme diizeni, depo ve iletim
elevatorleri) kolaylikla kontrol edilebilmektedir. Depo bosaltma yiksekligi yeterlidir. Makine
istefe bagh olarak tek sira sokiim yapabilecek sekilde ayarlanabilmektedir.

5. SONUC

“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SANAYI TICARET LTD. ST tarafindan
imal edilen gekilir tip ¢ift sirali kombine pancar hasat makinasmmn tanm teknigi yoénimden
UYGUN oldugu kanaatine varilmistir,

s B Lhe olss B L

NOT: Deney raporunun gegerlilik siresi 5 (bes) yildir. Deneyi yapilan makinadan herhangi
bir numume istendiginde tekrar denemeye tabi tutulup denenen makinaya uyguniy gu kontrol

edilebilir. Uygun olmadig tespit edilirse onceden verilmis olan deney raporu gecersiz
sayilmak tizere ilgililere bildirilir.
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Dog. Dr. Ali Yavuz SEFLEK
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Bu rapor 7 sayfa ve 1 ekten olusmaktadir.

25.01.2022

Muhendlsl g1 Bolum Baskam

Yukandaki imzalarin Deney Komisyon Uyelerine ait oldugu onaylanir.

25.01.2022

S. eraat Fakultes’l Dekam
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